Nazwa modutu Kod modutu: M23
Blok przedmiotow wybieralnych

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Podstawy cyfrowego przetwarzania sygnatéw akustycznych

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot / modut:

g INSTYTUT INFORMATYKI STOSOWANEJ

@ | Nazwa kierunku:

< | INFORMATYKA

& | Forma studiow: Profil ksztatcenia: Specjalnos¢:

N stacjonarne PRAKTYCZNY Grafika komputerowa i multimedia

'_‘é Rok / semestr: Status przedmiotu /modutu: Jezyk przedmiotu / modutu:

2 | 35 obowiazkowy polski

= | Forma Zajeé wyktad ¢wiczenia | c’;wmzemg konwersatorium seminarium nne

aboratoryjne (wpisat jakie)

Wymiar zaje¢ 15 15

Koordynator przedmiotu / modutu dr hab. inz. Andrzej Borys

Prowadzacy zajgcia dr hab. inz. Andrzej Borys
Cel przedmiotu / modutu Nauczenie korzystania ze wspotczesnych narzedzi do cyfrowego przetwarzania
sygnatow akustycznych.
Wymagania wstgpne Dyskretne przeksztatcenie Fouriera, przeksztatcenie Z i podstawy proceséw
stochastycznych
Odniesienie do
EFEKTY KSZTALCENIA efektow dla
programu
Nr | Wiedza
K_W02

01 | Zna podstawy teoretyczne cyfryzacji sygnatéw dzwigkowych

Zna przyczyny efektow niepozadanych, wystepujacych w cyfrowym przetwarzaniu sygnatow K_W01, K_W02

02 akustycznych i metody ich minimalizacii

03 Zna podstawowe rodzaje filtréw cyfrowych i sposoby ich realizacji z wykorzystaniem K_W03
procesoréw sygnatowych

04 | Zna problematyke symulacji charakterystyk akustycznych pomieszczen S

K_Wo02

05 | Zna podstawowe standardy obowigzujace w obszarze przetwarzania sygnatoéw akustycznych K_W16
Umiejetnosci
Potrafi analizowac efekty niepozadane, wystepujace w cyfrowym przetwarzaniu sygnatow

06 | akustycznych i dokonywac ich minimalizacji w sposob sprzetowy (dobierajac wiasciwe uktady K_U20
elektroniczne)

07 | Potrafi analizowa¢ i projektowaé proste filtry cyfrowe K_U23

08 | Potrafi analizowa¢ charakterystyki akustyczne pomieszczen K_U20

09 | Orientuje sie w standardach obowigzujacych w obszarze przetwarzania sygnatéw akustycznych K_U24
Kompetencje spoteczne

10 Rozumie, ze w informatyce i dziedzinach pokrewnych wiedza i umiejetnosci szybko starzejq sie K KoL
i konieczna jest nieustanna ich aktualizacja -

1 Potrafi komunikowa¢ sie w skuteczny sposéb i pozyskiwa¢ wiedze, tworzacg warto$¢ dodang K K07

do przedsiewzie¢ informatycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLAD

Sygnat akustyczny (audio), studio dzwigkowe, elementy wyposazenia studia, archiwizacja i transmisja sygnatow
dzwigkowych. Widmo sygnatow audio. Cyfryzacja amplitudy sygnatow dzwigkowych i probkowanie w czasie. Zasady
dziatania przetwornikéw A/C i C/A.. Efekty kwantyzacji. Szumy i zjawisko zwane dither. Ksztattowanie widma sygnatu
powstatego w wyniku kwantyzaciji. Cyfrowe procesory sygnatowe, jedno/wieloprocesorowe systemy oraz interfejsy audio.
Filtry cyfrowe rekursywne i nierekursywne oraz rodzaje czestotliwo$ciowych charakterystyk filtrowania. Banki filtrow.




Zjawisko wielokrotnych odbi¢ i struktury sprzezenia zwrotnego. Symulacja charakterystyk akustycznych pomieszczen
oraz aproksymacja ich odpowiedzi impulsowych. Sterowanie dynamikg sygnatow audio: krzywa statyczna, wtasnosci
dynamiczne i aspekty realizacyjne. Zmiana czestotliwosci prébkowania: w sposéb synchroniczny lub asynchroniczny,
algorytmy interpolacyjne. Kodowanie sygnatdéw audio: stratne lub bezstratne, podstawy psychoakustyki, kodowanie w
standardach MPEG-1, MPEG-2 i MPEG-4.

Forma zaje¢ - LABORATORIUM

Cwiczenia laboratoryjne obejmujg nastepujace tematy:

1.
2.
3.

4.
3.

Efekty zwigzanie z kwantyzacjg w cyfrowym przetwarzaniu sygnatow akustycznych.

Podstawowe charakterystyki filtréw cyfrowych wykorzystywane w przetwarzaniu sygnatéw akustycznych.
Symulacja efektow akustycznych powodowanych naktadaniem sig sktadowych sygnatu o réznych czasach
opdznienia.

Zastosowanie algorytmu szybkiego splotu w przetwarzaniu sygnatow akustycznych.

Psychoakustyczne efekty maskujace.

Metody ksztatcenia

Wyktad kursowy i éwiczenia laboratoryjne (przyswajajace i utrwalajace materiat wyktadany)

Metody weryfikacji efektow ksztatcenia Nr efik:;gzif;ce"'a
Kolokwium miedzysemestralne pierwsze z wyktadu 01,02
Kolokwium miedzysemestralne drugie z wyktadu 03,04
Egzamin koricowy z wyktadu 01-05
Sprawozdania z laboratorium 01-11

Forma i warunki zaliczenia

Dwa kolokwia z cze$ci teoretycznej w semestrze. Egzamin z catosci.
Ocena koricowa jest $rednig arytmetyczng ocen z czesci teoretycznej (wyktadowe) i
praktycznej (laboratoryjnej).

Literatura podstawowa 1. A. Czyzewski, Dzwiegk cyfrowy. Wybrane zagadnienia teoretyczne, technologia,

zastosowania. Wydawnictwo EXIT, Warszawa 1998.

2. U. Zolzer, Digital Audio Signal Processing. J. Wiley & Sons, Chichester 2008.
3. R. Tadeusiewicz, Sygnat mowy. WKit, Warszawa 1988.

4. W. Butryn, Dzwiek cyfrowy. Systemy wielokanatowe. WKL, Warszawa 2002.

Literatura uzupetniajaca

NAKLAD PRACY STUDENTA:
Liczba godzin

Udziat w wykfadach 15
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5
Udziat w éwiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych’ 15
Samodzielne przygotowywanie sie do ¢wiczen’ 45
Przygotowanie projektu / eseju / itp. "
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 15
Udziat w konsultacjach 5
Inne
LACZNY nakiad pracy studenta w godz. 100
Liczba punktow ECTS za przedmiot 4
Obcigzenie studenta zwigzane z zajgciami 60
praktycznymi® 2,4 ECTS
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych 35
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 1,5 ECTS




